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Living well, within
the limits of our planet

7th EAP — The new general Union Environment Action Programme to 2020

The programme lists nine priority objectives and what the EU needs to do to achieve them by 2020. They are:
to protect, conserve and enhance the Union's natural capital
to turn the Union into a resource-efficient, green, and competitive low-carbon economy

to safeguard the Union’s citizens from environment-related pressures and risks to health
and wellbeing

to maximise the benefits of the Union's environment legislation by improving
implementation

to increase knowledge about the environment and widen the evidence base for policy

to secure investment for environment and climate policy and account for the
environmental costs of any societal activities

to better integrate environmental concerns into other policy areas and ensure coherence
when creating new policy

to make the Union’s cities more sustainable

to help the Union address international environmental and climate challenges more
effectively.




Proposal for a general Union Environment Action
Programme to 2020: Living well, within the limits of our
planet, COM(2011) 571

Priority objective 1: To protect, conserve and enhance the EU’ s natural capital:

(23) To reduce the most significant man-made pressures on land, soil and other ecosystems in Europe,
action will be taken to ensure that decisions relating to land use at all relevant levels give proper
consideration to environmental as well as social and economic impacts. The Rio+20 Summit outcome called
for a 'land degradation neutral world'. The and Member es should reflect on how best to make such
a commitment opergtiorawtnin their respective competencies as well as o aooress soil quality issues
within a framework (COM(2006) 232). Targets will also be set for sustainabiedand use and
50iL~

(26) In order to protect, conserve and enhance the EU's natural capital, the programme shall ensure tha
by 2020: (e) Land is managed sustainably in the EU, soil is adequately protected and the remediation of \
contaminated sites is well underway.

This requires, in particular: (e) Increasing efforts to reduce soil erosion and increase soil organic
matter, to remediate contaminated sites and to enhance the integration of land use aspects into
coordinated decision-making involving all relevant levels of government, supported by the adoption of
targets on soil and on land as a resource, and land planning objectives.
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Suelos contaminados

Entre las principales causas de acumulacion de compuestos
contaminantes en el suelo estan:

*Emisiones atmosféricas

*Vertidos procedentes de procesos gquimicos industriales
sInadecuado deposito de residuos

Intensificacion de la agricultura

eIntensificacion de la mineria
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Inventories for contaminated sites

Inventories for
contaminated sites

Il National central
inventory

Decentralised

inventories
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Overview of contaminants affecting
soll and groundwater in Europe
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Funciones y servicios del suelo —
Salud del suelo

El suelo proporciona un conjunto de funciones y servicios de
excepcional trascendencia econdmica y medioambiental:

*Produccidon de biomasa (alimentos, fibra y combustible)
*Descomposicion de la materia organica

*Reciclaje de nutrientes

*Depuracion del agua

*Regulacion de la calidad del aire

*Eliminacion de contaminantes (incluidos gases de efecto
iInvernadero)
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Contenidos de elementos y
compuestos quimicos -
Calidad del suelo

Valores indicativos de evaluacion:  valores referentes a
concentraciones de sustancias guimicas que constituyen el
sistema de estandares de calidad del suelo. Dichos valores
son los que se especifican en el anexo Il de la Ley 4/2015,
de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la
contaminacion del suelo; para otras sustancias quimicas
no recogidas en el mismo, los que se obtengan de acuerdo
con el metodo gque se establezca reglamentariamente.
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Calidad del suelo

Valor indicativo de evaluacion A (VIE-A). estandar que
se corresponde con el limite superior del intervalo de
concentraciones en gue una determinada sustancia se
encuentra de forma natural en los suelos de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco. Para las sustancias de origen
antropico, el valor indicativo de evaluacion A (VIE-A) se
asimilara al limite de deteccion en aplicacion de métodos
analiticos normalizados.
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Calidad del suelo

Valor indicativo de evaluacion B (VIE-B):  estandar que
Indica la concentracion de una sustancia en el suelo por
encima de la cual el suelo esta alterado y existe la
posibilidad de que esté contaminado, extremo para cuya
confirmacion se requerira la realizacion de un analisis de
riesgos. El VIE-B se define para los distintos usos del
suelo.
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Contaminante

Metales pesados (10)

Otros contaminantes
inorganicos - Cianuro
Compuestos Organicos

Volétiles COV (5)
BTEX + Fenol

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAP) (13)

Disolventes clorados (24)

Plaguicidas (11)

Otros (7)
Acetona
p-Cloroanilina
Estireno
Cloruro de vinilo
Heptacloro epdxido
Cresol
PCB
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Calidad del suelo

VALORES INDICATIVOS DE EVALUACION (VIE-B)
Para la proteccion de la salud humana

Industrial

Parque
publico

Urbano

Area de juego infantil

Otros usos



Calidad del suelo

Las medidas de recuperacion de suelos contaminados y
alterados tendran como finalidad restablecerlo a su estado
anterior, o, si este no fuera conocido, alcanzar unos
estandares de calidad del suelo al menos iguales a los
valores indicativos de evaluacion B (VIE-B) o los
equivalentes para hidrocarburos totales del petréleo (TPH)
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Caracteristicas ecotoxicologicas de los
contaminantes

La disponibilidad de los agentes contaminantes en el suelo
esta afectada por:

pH y Eh del suelo

Composicion mineral y contenido de materia organica del
suelo

Presencia de otros contaminantes
*Presencia de vegetacion

En consecuencia, la selecciobn de las técnicas mas
adecuadas para la recuperacion de las areas
contaminadas es un proceso complejo y muy especifico.
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Most frequently applied remediation techniques in
European Countries

Chart — Most frequeantly applied reamediation techniquas for contaminated soil
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Fitorremediacion

La fitorremediacion es una ecotecnologia, basada en la
capacidad de algunas plantas para tolerar, absorber,
acumular y degradar compuestos contaminantes (tanto
compuestos organicos como inorganicos).

Ventajas frente a las tradicionales técnicas fisico-quimicas:
Menor coste econdmico

sAproximacion mas respetuosa con los procesos edaficos
*No generacion de residuos

Mayor aceptacion social, estéetica y ambiental
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Técnicas de fitorremediacion

Atendiendo a los mecanismos implicados en la eliminacion
de residuos se distinguen varias técnicas:

Fitoextraccion
*Rizofiltracion
Fitoestabilizacion
*Fitodegradacion

eFitovolatilizacion




Fitoextraccion

Utilizacion de plantas para acumular
contaminantes en los tejidos aereos,
especialmente para la eliminacion de metales

pesados de los suelos.

Planta de Amaranto
Acumuladora de plomo
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Rizofiltracion

Utilizacion de plantas para eliminar contaminantes
asociados a la raiz (generalmente metales) del
agua, efluentes y corrientes de agua.
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Fitoestabilizacion

Utilizacibn de plantas para reducir la
disponibilidad de los contaminantes evitando su
dispersion o previniendo la erosion del suelo.
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Fitodegradacion

(0 biodegradacion asistida por  plantas,
rizodegradacion): Utilizacion de plantas y los
miciroorganismos asociados de su rizosfera para
la degradacion y eliminacion de contaminantes
organicos.

Agua __
transpirada

EXPLICACION

Contaminante organico
©1] Contaminante dentro del tejido de

la planta
Compuesto intermedio

G Compuesto organico incorporado
en la biomasa

Absorciéon

de agua ‘

C & ".'!‘-Q ( '-_1 ¢

Water

Suelos
rizosférico

Suelo Agwya Agua
contaminado subterranea subterranea

; contaminada recuperada recuperado
_ammmisis http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358025/Material_online/leccin_28_clases.ht
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Fitovolatilizacion

Utilizacion de plantas para la eliminacion de
contaminantes (organicos o inorganicos a traves
de la corriente transpiratoria).

A

\3@0 @{J ,\'@ﬂ { Contaminante

Agua ) g@; ~ volatilizado (oxidacién
Transplrada : fotoquimica)
EXPLICACION
Contaminante

Contaminante al interior del
tejido de las plantas y
volatilizado en la atmasfera

L 0

Water
Table

Suelo A Suelos
contaminado Agua San rizosférico
subterranea subterranea Rt 1
) uperado
contaminada recuperada
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Fitoextraccion

Utilizacion de plantas para acumular contaminantes en los
tejidos aereos, especialmente para la eliminacion de
metales pesados en los suelos.

Las plantas tienen la capacidad de acumular metales
esenciales (Fe, Mn, Cu, Zn, Ni, Mo...). Ademas, las plantas
hiperacumuladoras son capaces de tolerar, absorber,
transportar y acumular en sus tejidos aereos elementos no
esenciales (Cd, Cr, Pb, Ag, Se, Hg) alcanzando
elevadisimas concentraciones, gue resultan toxicas para la
mayor parte de las plantas.
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Procesos en la hiperacumulacion de
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MP en plantas

Distribution and
sequestration

(cell wall binding,
vacuole sequestmtion.,
cytoplasmic chelation,
etc)

Xyvlem transport
(svmplastic loading
and ion exchange
Cic.)

Root absorption and
compartmentution
(transporiers, channels,
cytoplasmic chelators,
ete)

Bioactivation in the
rhizosphere

{ rool-microbe
intéraction, etc)

Fig. 1. Major processes proposed to be involved in heavy metal hyperaccumulation by plants.
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Estrategias de tolerancia al Zn
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Fitoextraccion

Especies  hiperacumuladoras: Bajas tasas de
crecimiento lo que resulta en biomasa 1-2 ordenes de
magnitud menor en comparacion con cultivares utilizados
en agricultura.

Necesidad de encontrar cultivares de gran biomasa
relativamente tolerantes a metales pesados (p.e., Famila
Brasicacea).

Incremento del conocimiento sobre factores que
limitan el proceso fitoextractor : aumento de la tolerancia
de las especies, incremento de la biodisponibilidad y
transporte de los mismos hacia la parte aérea de las
plantas.
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Fitorremediacion de contaminantes
organicos

La mayor parte de los contaminantes organicos pueden ser
alterados “in situ” por las plantas y microorganismos
asociados: en los suelos con vegetacion la
desaparicion de los contaminantes organicos es
mucho mas rapida que en los suelos sin vegetacion

Se basa en la utilizacion de la complejidad metabdlica
de plantas y/o microorganismos de la rizosfera para
secuestrar, acumular, modificar, degradar o volatilizar los
agentes contaminantes: fitorremedicion  directa vy
fitorremediacion indirecta.
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Fitorremediacion directa

Absorcion por parte de la planta de los contaminantes
organicos.

Los compuestos absorbidos a traves de la raiz pueden ser
transportados a los tejidos, eliminados a la atmosfera con
la corriente transpiratoria, parcial o totalmente degradados,
o transformados e incorporados a la materia organica del
vegetal.
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Fitorremediacion indirecta

Degradacion de contaminantes organicos debido a la
actividad microbiana del entorno de la raiz.

Combina la capacidad metabdlica de los microorganismos
para degradar los compuestos, y las propiedades de
modificacion de la estructura, composicion y relaciones
hidricas del suelo debido a las plantas.

Densidad de microorganismos en la rizosfera puede llegar
a ser de 2-4 6rdenes de magnitud en relacion a suelos sin

vegetacion.

Compuestos degradados: hidrocarburos, PAHS,
plaguicidas, solventes clorados, pentaclorofenol, PCBs,
etc.
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